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�v�­�v�p�5�J¯��+�5 � �£� À��£��V���>�³± ¬��5�<�����>�~�v�v�­Â<�v�>�À�³�V��¸�� ± ±/���v�5 ���¡D£� ��
�v£³�c¯-�r�v£³���­���>�]¯��J���v�r²�� �5¸��5 ~�5´����+�³±­�{£�£�¯V�{�5 �²���¡D �£�¬�¼
�G¾
¯v± ��ãr���V�G�¨���v�����v¬�¯-�5 �£³¡��{� ¬��v± �~�³�v�5£��V�¨���� ��>�³¬r�¢�{�v¤v¤-£� {���>�
¯����w�p�­�{Á��p�5¤-�5�V�v�[£������v�¢¯v�v ~����� �v�>���P£³¡Q���v�¨����£� ��>��²��­�p�5£w£�¯p¾
°��>� �>´À¼��v���p�­�{Á�¸�� �������v�
b hX`��#q�²��­�p�5£r£�¯p°��>� �>·-¸��v�­�~�J�V�������v�
±­�³ ����>����¤-�>�³Á�ª<��£Gª�¬��>�³�+ ~�G��� £V·p�{�v¤v¤-£� {�~�����v�w�{¬r�³± ± �>�������v¬�¯-�5 
£³¡V�{� ¬��v± �~�³�v�5£��V�n���� ��>�³¬r�5´
Å¢�c���v�[£³���v�5 n�V�³�V�/·7���v���p�­�{Áp�n����£� {¾

�



� �v�¢���v� q �'c�c�n�gn�³�V��e@n�g#`�^��]hXe*�Xg�²��­�p�5£¨£�¯p°��>� �~�5·G¸��v�­�~���V�7²��P���v�
�{¬r�³± ± �>����¤-�>�³Á�ª<��£Gª�¬��>�³�Y ~�G��� £V·v�{�v¤v¤-£� {�����v�c¬�£<���¢���� ��>�³¬r�5´
�À��¥��>·¢¸��]�����V�p�®���v�]��£³�~�³±¢���v¬�¯-�5 �£³¡����� ��>�³¬r�r���V�G�Y���v�

¤v �£7¥p���5�³�J����¤v�­�5�³± ± ���{�v¤v¤-£� {�>·Q¸��v�5�J���v�� ��>Â<�v�>���~��¡D£� ¢���v�Yç>â
²��­�p�5£Y£�¯p°��>� �~�¢�³ ����p�­���� �� ¯v�p���>�X���5��£� ~�p� �v�r��£�� .-� ¤p¡[�p�­���� �� ¯v�p¾
��� £��+¸�� ��� ��# ç�´�ÃD���¨����� ± ±Q�����{�v¬��À± £p�5�³± � Ý5�>��¤v±­�����5¬��5�<�[¸�� ���
£��v�+²��­�p�5£X£�¯p°��>� ��¤-�5 ��p�­�{ÁQ·
���V�G���­�5·
���v�5 ��+�­�w£��v�Y�p�­�{ÁÆ¸�� �����n�h	�V·�£��v�X�p�­�{ÁU¸�� ��� � �	� �G·À�³�V�¹�{£»£���´ Ä�µv£� r���v�­�+� ± ± �V���� ~�G¾
��� ²��+��¥v�³¬�¤v± �+¸��������{�v¬������V�G�����v�Y¤-£�¤v�v±­�³ �� ����£³¡����v�Y²��­�p�5£
£�¯p°��>� �~��� �X¼
�³¯v± ��á��p�>�� ��>���{�>��� �X�³± ¤v�V�³¯-�����­�5�³±�£� ~�p�5 >·����V�G�¢�­�5·��n�h	�Y�­�À���v��¬�£<���¨¤-£�¤v�v±­�³ ¨£�¯p°��>� ��ÃD ��>Â<�v�>�����>�J¸�� ���X¤v �£�¯V�³¯v� ± ¾
� ��� 1 M #þâ"� ã��Vç7Ä��³�V� e@n�g#`�^��]hXe*�Xg��­�À���v��± �>�����¢¤-£�¤v�v±­�³ ¢£�¯p°��>� �
ÃD ��>Â<�v�>�����>�Þ¸�� ���U���v��¤v �£�¯V�³¯v� ± � ��� 1 M � #�âv´ â�ã���Ä ´»���J�p�����5 {¾
¬�� �V�G���w���v�c����¤v�­�5�³±n���v¬�¯-�5 ¢£³¡P���� ��>�³¬r�5·v���V�G�À���v��¤v �£7¥p���5�³�
�{� ¬��v± �~�³�v�5£��V�{± ���{�v¤v¤-£� {�¨¸�� ���X���v�w¡D£�± ± £G¸�� �v�+¤v �£p���>�p�v ���´¨µv£� 
�c��� ²��5���~�³ ������P���v¬�¯-�5 [£³¡����� ��>�³¬r����¸��À���5�v�5 ~�G������ ��>Â<�v�>���~�
¡D �£�¬º���v� .-� ¤p¡n�p�­���� �� ¯v�p��� £���´����À���v�5�Y�p�����5 �¬�� �v�����v�¢���v¬�¯-�5 
£³¡Q ��>Â<�v�>���~�����V�G���5�³��¯-�À�{�v¤v¤-£� {���>��¯��w���v�cç>âc�p�­�{Áp�
�V�{� �v�����v�
 ��>�{�v± �~��¡D �£�¬þ¼
�³¯v± ��ãv´n���[ ��5¤-�>�G�n���v����¥p¤-�5 �� ¬��5�<��ç>â�â�â���� ¬��>�5·
�� ��>�G��� �v�Yç>â�â�â@%��Æ ��>Â<�v�>���~�5´�ßé¡ R<ä å £³¡����v�>�{�¨ ��>Â<�v�>���~���5�³�+¯-�
�{�v¤v¤-£� {���>�/·<���v�5�+¸��¢� �V�� ��5¬��5�<���»�³�V�r ��5¤-�>�G�P���v�¨�5�<���  ��À¤v �£³¾
���>�p�v ���´�¼��v��¤v �£p���>�p�v �����£��<��� ���v�>���v�<��� ±����v��R<ä å �� �� ���5 �� £��
�­��²�� £�±­�G���>�/´¹����¿V�V�U¸�� ���®���v�­�r¤v �£p���>�p�v ��Y���V�G�r���v�J¤v �£7¥p�
�5�³�r����¤v�­�5�³± ± ���{�v¤v¤-£� {��ãTRw�{� ¬��v± �~�³�v�5£��V�[���� ��>�³¬r�5´�¼��v�­�5·<�v£G¸�¾
�5²��5 >·<�­�[£��v± �r���{¬r�³± ±-¡D ~��� ��� £��r£³¡����v���p�­�{Ár�³ � ~�7�]\ �P�5�³¤V����� ����£³¡
ç>ãTUY�{� ¬��v± �~�³�v�5£��V�¨���� ��>�³¬r��Ã ¡D£��v�V�]¯��X���v�p� �v�Y�v¤X���v���<Ó<�~�G�>´
ÑJ�p¥	����£�± �v¬���£³¡
¼
�³¯v± �cã<Ä ´

¼��v�X ��>���{£��U¡D£� ����v�­�+�­�r��¸�£³¡D£�±­�/´(µ
�  ~���>·��p�v�J��£Æ���v�X± � ¬�¾
� ���>�X�p�­�{Á�¯V�³�V�p¸��­�����J���v�w¤v �£7¥p���5�³�v�v£³�¨���G���­��¡D��¬r�³����£³¡����v�
 ��>Â<�v�>���~�¢¡D£� ¨���v��¬�£<���c¤-£�¤v�v±­�³ �£�¯p°��>� �~�5´�Ó��>��£��V�p± ��·�¬��V�~�]£³¡
���v���p�­�{Á]¯V�³�V�p¸��­�����Þ£³¡����v�Y�p�­�{Áp�w�v£��V�{� �v�����v�+± �>���w¤-£�¤v�v±­�³ 
£�¯p°��>� �~���­�r�v�V�p�5 ��p��� ± � Ý5�>�/´(¼��v�­�r¤v�v�5�v£�¬��5�v£��®�­�+��£�¬�¬�£��v± �
 ���¡D�5 � ��>�¹��£F���  �Xe�
VqPa �Xe a]g �$��b n�`�´�¼��v�Æ�v£³��ªp�{¤-£³��¤v �£�¯v± �5¬
�{�5²��5 ��5± �¹���Q�>� �~�+���v�]¤v �£7¥p�]\ �+¤-�5 {¡D£� �¬r�³�V����´ ¼��v�]¤v �£7¥p�®�5� ¾
���v�5 ¢�V������£+ ���°��>� �¢¬r�³���� ��>Â<�v�>���~��¡D£� À���v�w¬�£<���¢¤-£�¤v�v±­�³ ¢£�¯p¾
°��>� �~��ÃK�³�V�»���v�J��± � �5�<�~���V�7²��r��£�£�¯p�~�³� �Þ���v��£�¯p°��>� �~���p�  ��>� ��± �
¡D �£�¬½���v��£� �� ��� �Y�{�5 �²��5  Ä�£� �� ���V���[��£���£�¬�¤v �£�¬��­�{�����v�c���� ��>�³¬
Â<�V�³± � ���+¯������p¬�� �{��� �v�r¬�£� ��c���� ��>�³¬r�[���V�³�����v��Ô¢£�ÓY�� �� ���5 �� £��
� ��� &)+� 2 &)& � ç>â L
� �³± ± £G¸À�5´�§�£³����£³¡[���v�>�{��£�¤p��� £��V�5·��v£G¸��5²��5 >·/�³ ��
�v� ���v± �]�v�V�p�>�{�  ~�³¯v± ��·n�������v�5�]� �V�� ��>���{�����v�r± £<���]£������v�r¸��­�p�
�³ ��>�w�v����¸�£� �Á��³�V�+ ��>�p�V���À���v��¬��>�p�­��Â<�V�³± � ���r�³�V�+± �5²��5±-£³¡n� �p¾
���5 ~��� ��� ²�� ���Æ£��Q�5 ��>�Æ��£X���v����± � �5�<�~�5´Æ�����³ ��r�����V��¬�£³��� ²G�G���>�
��£������V�p�r���� ~�G���5��� �>�
���V�G��£G²��5 ~��£�¬������v�À�v£³��ªp�{¤-£³�[¤v �£�¯v± �5¬ ¯��
�p��� ± � Ý5� �v�Y���v��¤v �£7¥p�]\ �¢����£� ~�³�����5�³¤V����� ���J�³�V�X�p�­�{ÁJ¯V�³�V�p¸��­�����
¬�£� �����W+��� �5�<��± ��´[Ó�¤-�>��� ¿-�5�³± ± ��·v¸��c�����V�p�+��¸�£����� ~�G���5��� �>���
� Å¢¯p°��>� �� ��5¤v± �­�5�G��� £�� �r¼��v��¤v �£7¥p�Æ����£� ��>�w¬�£� ��+���V�³�U£��v�

��£�¤���£³¡Q���v�À¤-£�¤v�v±­�³ P²��­�p�5£w£�¯p°��>� �~�5´�¼��v�À��£<�³±p�­�
��£c£G²��5 {¾
��£�¬������v���v£³��ªp�{¤-£³��¤v �£�¯v± �5¬û¯��X �£��v���v± �J¬r�G�~�~�v� �v�Y���v�
 ��5¤v± �­�5�G��� £��2�p�­���� �� ¯v�p��� £��½ÃD�9´ ��´ ·¨���v�»�p�­���� �� ¯v�p��� £��2£³¡����v�
���v¬�¯-�5 r£³¡c��£�¤v� �>��£³¡¨���v�J£�¯p°��>� �~�~Äw��£����v�J ��>Â<�v�>���+�p�­��¾
�� �� ¯v�p��� £���´

� Ó<�� �� ¤v� �v�¨¤v±­�����5¬��5�<� �
¼��v��²��­�p�5£¨£�¯p°��>� �~���³ ������� �� ¤-�>�w£G²��5 
�J�{�v¯V�{����£³¡����v�Y�p�­�{Áp�c� �Æ���v�+¤v �£7¥p�]\ �c�p�­�{Á��³ � ~�7��´Y¼��v�­�

�³± ± £G¸À�[���v�c¤v �£7¥p�r��£��V�{�����v�w�³���� ��5�<�G���¨�p�­�{ÁY¯V�³�V�p¸��­�����
£³¡Q���v�¢�5�<���  ��¢�{�v¯V�{���[��£����� ��>�³¬º���v�¢²��­�p�5£c£�¯p°��>� �~�5´�ßé¡/���v�
²��­�p�5£À£�¯p°��>� �~�
�³ ��[���� �� ¤-�>�c£G²��5 /���v�[�5�<���  ����p�­�{Ác�³ � ~�7��Ã ¡D�v± ±
���� �� ¤v� �v��ÄÀ���v�5�Æ���v�r�v£³��ªp�{¤-£³�c¤v �£�¯v± �5¬�²G�³�v�­�{�v�>�c�³�V���³± ±
 ��>Â<�v�>���À�p�­���� �� ¯v�p��� £��V���5�³��¯-�c�>Â<�V�³± ± �Y���5��£�¬�¬�£p�v�G���>�/´

©��>�5�³± ±����V�G�¨���� ��>�³¬�� �v��¡D �£�¬���¤v �£7¥p�Y¸�� ���X���� �� ¤v� �v�+¤v±­������¾
¬��5�<�À�V����¯-�5�5�J�p�­�����V���{�>�Y� �XÓ��>� ��� £��Jãv´ ãv´

���r�v£G¸ ¤v �£p���5�>�X��£X�p�­�����V����£�¯p°��>� �w ��5¤v± �­�5�G��� £���� �»�p���~�³� ±9´
¼n£(�{� ¬�¤v± � ¡D�2���v�®�p�­�����V���{� £��«¸��Þ� �v� ���­�³± ± �þ�����{�v¬��Þ± £p�5�³± � Ý5�>�
¤v±­�����5¬��5�<�>´�ÃD�����{�V�³± ±-±­�G���5 ������V�p�r£�¯p°��>� �� ��5¤v± �­�5�G��� £��r� ����£��p¾
°��v�V� ��� £���¸�� ���r���� �� ¤v� �v��Ä ´�¼n£�¬r�³Á������v���­�p�>�¨£³¡Q£�¯p°��>� �
 ��5¤v± �­�5�G¾
��� £��Y�c± � �{��± �¢¬�£� ��À¤v ��>���­�{��·�± ��� � �p�5�v£³���À���v�¢���v¬�¯-�5 [£³¡��p�­�{Áp�
� �����v�¢¤v �£7¥p�]\ �P�p�­�{Á��³ � ~�7��´[j���� / �p�5�v£³���À���v�À���v¬�¯-�5 [£³¡��p�­��¾
��� �V� ��£�¯p°��>� �~�[� �+���v��¤v �£7¥p�]\ �[�5���~�v��´mj������@B�4@E #«ç 4������54�/ ·
�p�5�v£³���¨���v�c���v¬�¯-�5 �£³¡���£�¤v� �>��£³¡
£�¯p°��>� ��E�� �Y���v�w�5���~�v��´
µv£� 
�{� ¬�¤v± �­��� ����·�¸��À� �v� ���­�³± ± �������{�v¬������V�G�[�>���~���p�­�{Á�����£� ��>�
��¥v��� ��± �
£��v�w²��­�p�5£r£�¯p°��>� �>·v�����V� ��
BGIRM �@B # �J´��À£G¸«�{�v¤v¤-£<�{�c���V�G�
���v�À ��>Â<�v�>���
¤V�G�{���5 ���¡D£� 
���v��/¶£�¯p°��>� �P�V���P��Á��v£G¸����p�­���� �� ¯v�p¾
��� £���ÃD¤-�5 ��V�³¤V�
� .-� ¤p¡Q�p�­���� �� ¯v�p��� £���¸�� ����Á��v£G¸���¤V�³ ~�³¬������5 0��Ä ´
¼n£�¬r�³Á������v�r ��5¤v± �­�5�G��� £����p�­���� �� ¯v�p��� £��»�³¤v¤v �£7¥p� ¬r�G���5± �J�>Â<�V�³±
��£w���v�¢ ��>Â<�v�>�����p�­���� �� ¯v�p��� £��+¸��À ��5¤v± �­�5�G�������v�¨£�¯p°��>� �~�[���5��£� ~��¾
� �v����£����v��¡D£�± ± £G¸�� �v�	g8n a]b ^dc�hXeP^ �	� hXb �0�Xg#^�e! ` �

ç�´��@B #�� 1 B(���<·"E #þç 4������54�/ ´
áp´�ßé¡ �@B #Fâv·V�{���#�@B #«ç�´
ãv´¢Ð��³±­���v±­�G���&� # ��M ,U%�%�%<, � 
 ´
�V´�ßé¡=��� �J·p�p�>�� ��5¬��5�<���@B2¡D£� [���v�¢± �>������¤-£�¤v�v±­�³ [£�¯p°��>� �

¸�� ��� �@B�� ç�·V���v�5�J¡D£� À���v���v��¥��¨± �>�����¢¤-£�¤v�v±­�³ ¢£�¯p°��>� �
¸�� ��� �@B��(ç�·V�³�V���{£�£���·p�v�<��� ±R� #��J´

äp´�ßé¡ ��� � ·G� �V�� ��5¬��5�<�+�@BU¡D£� n���v��¬�£<����¤-£�¤v�v±­�³ n£�¯p°��>� �>·
���v�5�F¡D£� r���v�X�v��¥��Y¬�£<���Y¤-£�¤v�v±­�³ +£�¯p°��>� �>·À�³�V�¹�{£»£���·
�v�<��� ±R� #��J´
��� �������  �!#"�$�%'&(��)+*-,#)#� ./����"0��132#� � 4�56 �� ��)75�� �������  �!#"�8

¼��v�­�c��£��V��± �V�p�>��£��v c�p�­�����V���{� £���£³¡�£�¯p°��>� �c ��5¤v± �­�5�G��� £��X¡D£� c± £³¾
�5�³± � Ý5�>�J¤v±­�����5¬��5�<�>´¨¼��v����£��V���5¤p�¨��¥����5�V�v�À��£Y�� �£��v¤X���� �� ¤v� �v�
¸�� ���U���� �� ¤v� �v�J¸��­�����  9��çr� �U�J���� ~�³� ���<�{¡D£� �¸��³ ~�]¬r�³�v�v�5 >´
�F� ���(�� �£��v¤(���� �� ¤v� �v�»���v��²��­�p�5£U£�¯p°��>� �~���³ ��X ��5¤v± �­�5�G���>�F£��
�p�­����� �V� �¢���� �� ¤v� �v���� �£��v¤V�5´

���w�V�7²��c��£��V�p�V� ���>�J�����v¬��5 ��­�5�³±������V�p��£³¡�£�¯p°��>� �À ��5¤v± �­�5�G¾
��� £��¹�³�V�¹���� �� ¤v� �v�Æ¤v±­�����5¬��5�<�>´¹ßà�U���v�J���v¬��5 ��­�5�³±À�����V�p�Þ¸��
��£��V�{�­�p�5 c�Y¤v �£7¥p��¸�� ���Æ���p�­�{Á]�³ � ~�7����£��V�{�­����� �v��£³¡ � #$ç>â�â
�p�­�{Áp�5´����w�V�{�c���v� / # ç>â�²��­�p�5£r£�¯p°��>� �~��¡D �£�¬$¼
�³¯v± ��áp´�ßà�
���v�w���v¬��5 ��­�5�³±������V�p�+���v�w ��>Â<�v�>���~��¡D£� ����v�c²��­�p�5£r£�¯p°��>� �~��¡D£�± ¾
± £G¸2�!.-� ¤p¡
�p�­���� �� ¯v�p��� £���¸�� ��� � # ç�´
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���v�­�Y�{�>� ��� £��®¸��X��£��V�{�­�p�5 +�Æ¬�£� ��� ��>�³± �­�����­�J�����5�V�³ �� £V·[¸��v�5 ��
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�v£G¸º¬r�³���]��£�¤v� �>�¨���v�5 ��5£³¡~ÄÀ��£X�5���~�v��¸��v� ± �����v��g8n a]b hTc�n�` n��Fe
a �Xb ^dc�fc�p�����5 �¬�� �v�>��¸��v�­�~��£�¯p°��>� �~����£��5²��­� ��¡D �£�¬ ���v�w�5���~�v�¢��£
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�³���7g8n a]b hTc�n�` n��FeSa �Xb ^dc�fG´ µv£� +� ± ± �V���� ~�G��� £��¹¸��X��£��V�{�­�p�5 r���v�
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��£�� �v�Y���� ��>�³¬r�5´À����²��5 �� ¡D��¸��v�����v�5 ¢���v��£��v��£�� �v�+���� ��>�³¬r��ÃD� ¡
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µv£� �¬r�³± ± ��·
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